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Struktura anodowej warstwy tlenkowej
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Schemat tworzenia powtoki na stopie Al-M
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Wzbogacenie podtoza przy anodowaniu stopu Al-M
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Przyktady procesow anodowego utleniania Al

L.p. Skiadnik Temperatura | Napiecie pradu Grubos¢ Zabarwienie
roztworu °C ' powtoki, pm powtoki
1. kwas siarkowy 15-22 15-18 5-30 bezbarwna
przezroczysta
2. kwas siarkowy -3 -+6 40 -100 50 - 150 szara lub
czarna
o, kwas chromowy 40 40 - 50 2-10 szara
nieprzezr.
4. kwas szczawiowy 20-35 30 - 60 5-50 zé6ia
5 kwas fosforowy 20-25 15-50 2-6 bezbarwna
przezroczysta
6. kwas borowy 70-100 0-650 0,1-1,0 bezbarwna
przezroczysta
7. kwas sulfo- 20 - 25 20-70 20-40 brgzowa lub
saliocylowy czarna
8. roztwor 20-30 300 - 500 10 - 100 szara
nieprzezr.

alkaliczny




Barwienie powtok anodowych

L.p. Metoda Liczba etapow | Koszt | Trwalosé | Gama barw
kolorow

1. Zastosowanie barwnikow organicznych 2 niski mata bardzo
szeroka

2. Zastosowanie pigmentéw 2 niski wysoka mata

nieorganicznych

3. Barwienie elektrolityczne 2 niski wysoka Srednia

4. Anodowanie samobarwne 1 wysoki | wysoka mata

5. Zastosowanie specjalnych stopow Al 1 wysoki | wysoka mata
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Warstwa kompozytowa
Al,O; - metal




Obraz TEM powtoki barwionej elektrolitycznie




Barwienie elektrolityczne

Przed uszczelnieniem Po uszczelnieniu




Barwienie chemiczne

Przed uszczelnieniem Po uszczelnieniu




Anodowanie barwne

Przed uszczelnieniem Po uszczelnieniu




Procesy uszczelniania powtok anodowych na Al

obrobka hydrotermiczna w wodzie demineralizowanej 96 —
100°C

obrobka hydrotermiczna w nasyconej parze wodne]
uszczelnianie w roztworze dwuchromianu sodu
uszczelnianie w roztworze siarczanu niklu (II)
uszczelnianie w roztworze octanu niklu (II) lub kobaltu (II)
impregnacja w roztworze fluorku niklu

uszczelnianie niskotemperaturowe
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System jakosci QUALANOD
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Struktura organizacyjna QUALANOD
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Wymagania QUALANOD

Specifications for the Quality Label for Anodic Oxide
Coatings on Wrought Aluminium for Architectural Purposes
(Edition: October 1999)

Wymagania Znaku Jakosci QUALANOD dla anodowych
powtok tlenkowych na aluminium do zastosowan

architektonicznych
(Wydanie: pazdziernik 1999)
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Wymagania QUALANOD

Specifications for the QUALANOD Quality Label
for Sulphuric Acid-Based Anodizing of Aluminium
(Edition 15.09.2004)

Wymagania Znaku Jakosci QUALANOD
dla Anodowania Aluminium
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Wymagania QUALANOD

« Zestawienie wymagan na powtoki anodowe 1 metod badan.

 Lista informacji, ktére powinny by¢ zawarte w umowach z
klientem zlecajacym ustuge anodowania.

* Niezbedne wyposazenie techniczne urzadzen do
prowadzenia technologii anodowania.

» Wyposazenie laboratorium.

* Procedury kontroli wewngtrznej w zaktadzie wykonujacym
anodowanie.

» Procedura przyznawania licencji.
» Zakres dziatan kontrolnych w czasie inspekcji.
* Procedury cofnigcia 1 wznowienia licencji.

* Informacje dodatkowe na temat terminologii, badania
odpornosci na S$cieranie powlok, konserwacji elementow
aluminiowych oraz istniejacych norm.

‘)\u\w |




Zmiany w tekscie Wymagan QUALANOD

e zmieniono tytul, rozszerzajac obszar zastosowan Wymagan
QUALANOD,

* dodatki do poprzedniego wydania zostalty wlaczone do
odpowiednich rozdziatow,

» dofaczono Karty Aktualizujace nr 1, 2 1 3,

» dodatek II (opis badania stopnia uszczelnienia metoda pomiaru
ubytku masy po trawieniu) zostat zastapiony przez przywolanie
Normy EN 12373-7,

 usunigto skroty organizacji EURAS 1 EWAA, gdyz po zmianach
nazw nie sa juz aktualne,

* usunigto interpretacje wyniku sredniego (§ 8.3 wydania z 1999
roku),

» dodano spis powigzanych norm,

» rozdzialy 1 dodatki zostaly zreorganizowane 1 ponownie
ponumerowane,

* dodano nowe karty A i B (procedury otrzymania i odnowienia

znaku jakosci).
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Metody badan

Ocenie podlegaja:
» wyglad i kolor powtok anodowych,
* grubos¢ powtoki,

» jakos¢ uszczelnienia,

* odpornos¢ na Scieranie.




Przebieg inspekcji QUALANOD

 kontrola instalacji do anodowania 1 wyposazenia linii
produkcyijne;,

 kontrola poszczegodlnych operacji obrobki
powierzchni (przygotowanie powierzchni,
anodowanie, barwienie, uszczelnianie),

» kontrola wyposazenia laboratorium,




Wymagania dla kontroli wewngtrzne;

Przedmiot badania

Minimalne odstepy czasu

Wyniki

Kapiele do anodowania

Raz dziennie kazda kapiel, przy pracy trzyzmianowej

Raz na dwa dni kazda kapiel, przy dwoch o$miogodzinnych
zmianach dziennie

Raz na trzy dni kazda kapiel, przy jednej osmiogodzinnej zmianie
dziennie

Wiyniki sa wprowadzane do kart albo innych zapiséw (2).

Temperatura kapieli do anodowania i uszczelniania

Mierzy¢ dwukrotnie na zmiang dla kazdej wanny w regularnych
odstgpach:

e W koncu cyklu anodowania (wanna anodujaca)
e Dziesi¢¢ minut po zanurzeniu (wanna uszczelniajaca)

Wiyniki sa wprowadzane do kart albo innych zapiséw (2).

pH kapieli uszczelniajacych

Dwaukrotnie na kazda zmiang, w regularnych odstgpach

Wyniki sa wprowadzane do kart albo innych zapiséw (2).

Uszczelnianie

Test barwny lub pomiar admitancji dla anodowania na kolor
naturalny:

Raz na zmiang kazda kapiel

Badani ubytku masy:

Raz dziennie dla kazdej kapieli, jesli barwne anodowanie stanowi
100% (1)

Raz na dwa dni dla kazdej kapieli, jesli barwne anodowanie
stanowi wigcej niz 50% (1)

Raz na tydzien dla kazdej kapieli, jesli barwne anodowanie stanowi
mniej niz 50% (1)

Obowiazkowo nalezy powtorzy¢ badanie ubytku masy lub
ponownie uszczelni¢ elementy, jesli wynik testu barwnego
wynosi 2 lub warto$§¢ admitancji osiagngta graniczna
warto$¢ 400/e uS/um

Wyniki badan nalezy
produkcyjnej.

zapisaé W rejestrze kontroli

Grubos$¢ warstwy

Raz na kazda zawieszke na wyrobach gotowych.

Wyniki nalezy zapisa¢ na etykietach zaktadowych i w
rejestrze kontroli produkcyjne;j.

Klasy grubosci 20 i 25

Badanie $cieralno$ci przynajmniej raz na zmiang z kazdej wanny
anodujacej

Jasny osad proszku na papierze $ciernym.




Schemat inspekcji dla uzyskania licencji QUALANOD

Diagram A : Procedura uzyskania znaku jakosci

P = Inspekcja gotowych wyrobdéw (5.1.1)
1 = Inspekcja zaktadu i wyposazenia (5.1.2)

Wynik inspekji: —<> ...............
pozytywny

Kazda ramka oznacza inspekcje. u

ZNAKNIE

OTRZYMANY
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Schemat inspekcji dla wznowienia licencji QUALANOD

Diagram B : Procedura wznowienia znaku jakosci

Inspekcja gotowych wyroboéw (5.1.1)
Inspekcja zaktadu i wyposazenia (5.1.2)

=
non

opcja 1

Zaleznie od decyzji Stowarzyszenia

LICENCJA UTRZYMANA LICENCJA WYCOFANA

(*) inspekcja zaktadu(l) przynajmniej raz na dwa lata lub ilekro¢ wymagana ( patrz §
5.2.2)

Opcja 1 lub 2 do wyboru przez zaktad
Opcja 2 moze by¢ wybrana tylko raz na pie¢ lat
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Podsumowanie

Znak jakosci QUALANOD jest obecny 1 znany na rynku swiatowym juz od
ponad 30 lat. Zdobycie licencji jest zwiazane ze sporym wysitkiem 1 kosztami ze
strony zaktadu przemystowego. Wkiad ten nalezy traktowac jako inwestycje
dlugofalowa, ktorej koszty zwroca si¢ po dluzszym czasie. W miare jak rynek na
aluminiowe elementy architektoniczne bedzie coraz bardziej brat pod uwagg jakos¢
wyrobow, korzysci z posiadania licencji beda bardziej widoczne.

Agendy QUALANOD stale czuwaja nad tym, aby treS¢ Wymagan
dostosowa¢ do nowych rozwigzan technologicznych, zmian w konstrukcji urzadzen
oraz do tresci nowych lub poprawianych norm. Jest to podstawowe zadanie
Komitetu Technicznego, ktory propozycje modyfikacji Wymagan przedktada do
dyskusji na ogolnych zebraniach spektorow. Po przyjeciu proponowanych zmian
sq one zatwierdzane przez Komitet Wykonawczy 1 Zarzad QUALANOD. Ta
praktyka zapewnia aktualnos¢ dokumentow QUALANOD 1 dostosowanie
wymagan 1 procedur kontrolnych do biezacego stanu techniki wytwarzania
aluminiowych elementow architektonicznych.
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